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(57) Abstract 



The invention relates to a concentrated lubricant based on fatty amines and possibly conventional diluents or auxiliary 
agents or additives, which contains at least one polyamine derivative of a fatty amine and/or a salt of such an amine, the propor- 
tion of said polyamine derivatives of fatty amines amounting to I to 100 wt% of the entire formulation. The invention also relates 
to a process for producing said concentrated lubricant and its use as a chain lubricant in the foodstuffs industry, especially in au- 
tomatic chain and belt lubricating installations. In addition, an aqueous lubricant solution based on fatty amines containing at 
least one linear polyamine derivative of a fatty amine and the use of the lubricant solution as a chain lubricant in the foodstuffs 
industry is disclosed. 



(57) Zusammenfassung 

Offenbart wird ein Schmiermittelkonzentrat auf Basis von Fettaminen und gegebenenfalls ublichen Verdunnungsmitteln 
oder Hilfs- bzw. Zusatzstoffen, dadurch gekennzeichnet, daft es mindestens ein Polyaminderivat eines Fettamins und/oder ein 
Salz eines derartigen Amins enthait, wobei der Anteil der genannten Polyaminderivate von Fettaminen an der Gesamtformulie- 
rung 1 bis 100 Gew.-% betragt. Die Eifindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung der oben genannien Schmiermittel- 
konzentrat es sowie dessen Verwendung als Kettengleitmittel in der Lebensmittelindustrie, insbesondere in automatischen Ketten- 
und Bandschmieranlagen. Daruber hinaus wird eine wM&rige Schmiermittellosung auf Basis von Fettaminen enthaltend mindes- 
tens ein lineares Polyaminderivat eines Fettamins und die Verwendung der Schmiermittelldsung als Kettengleitmittel in der Le- 
bensmittelindustrie offenbart. 
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Schmiermittelkonzentrat and wafirioe Schmierr *llosuna auf Basis 
von Fe • rinen. Verfahren zu deren Herstellun id deren Verwendung 

Die vo-liegende Erfii i betrifft ein Schmiermittelkonzentrat und 
eine w^rige Schmiennittellosung auf Basis von Fettarainen und ge- 
gebenenfalls ublichen \ -liinnungsmitteln und/oder Hilfs- bzw. Zu- 
satzstr rr en, welche minci-i,tens ein Polyaminderivat eines Fettamins 
und/oe. ein Salz eines derartigen Amins enthalten. 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung des 
Schraiermittelkonzentrates sowie die Verwendung des Schmierinittel- 
anzentrates und der wSBrigen Schmiermittellosung als Kett gleit- 
i£iittel in der Lebensmittel industrie. Insbesondere findet das er- 
f indungsgeraSBe Schmiermittelkonzentrat Verwendung zum Schmieren, 
Reinigen und Desinf izieren von automat is chen Ketten- und Band- 
schmieranlagen, die beim Abfullen von Lebensmitteln, vorzugsweise 
Getranken, in Glas- und Kunststofff laschen, Dosen, Glaser, Fasser, 
GetrSnkecontainer (KEG), Papier- und PappbehSlter und dergleichen 
eingesetzt werden. 

In Flaschenkellern und FaBkellern von GetrSnkebetrieben sowie bei 
der AbfQIlung von Lebensmitteln werden fflr den Transport der ent- 
sprechenden GefSBe Qblicherweise PlattentransportbSnder Oder andere 
Forderanlagen benutzt, die mit geeigneten wSBrigen Schmiermittel- 
zubereitungen Qber Tauchschmieranlagen oder neuerdings auch Ober 
automatische Bandschmiersysteme geschmiert und sauber gehalten 
werden. 

Wahrend Tauchschmieranlagen kaum Probleme hinsichtlich der anwen- 
dungstechnischen Eigenschaften bei der Wahl des Schmiermittels 
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bereiten, sind es Ausfallungen schwerloslicher Salze und mikrobio- 
logi-sche Ablagerungen, die in denDusen und Filtern der zentralen 
Schmit: "anlagen den kontinuierlichen -Betrieb des Abfu liens von te- 
bc eln, insbesondere GetrSnken, betrachtlich storen konnen, so 
daB t,e Anlagen nach einer gewissenfietriebsdauer stets abgeschal- 
tet und gereinigt werden raussen. 

Die bisher als Schmiermittel eingesetzten Kettengleitmittel basie- 
ren einerseits auf Fettsauren in Form ihrer wasser 16s lichen Alkali- 
oder Alkanolaminsalze oder auf Fettaminen in Form ihrer organischen 
oder anorganischen Salze. 

Wahrend beide Substanzklassen in der Tauchschmierung problemlos 
anwendbar sind, zeigen sie in den heute ublichen zentralen Ketten- 
schmiersystemen eine Reihe von Nachteilen. So beschreibt die DE-A- 
23 13 330 Schmiermittel auf Seifenbasis, die wSBrige Mischungen von 
c 16- c 18- pettsauresalzen und oberf ISchenaktiven Substanzen enthal- 
ten. Derartige Schmiermittel auf Seifenbasis weisen folgende Nach- 
teile auf: 

1. Es kommt zu einer Reaktion mit der Wasserharte, also den Erd- 
alkali-Ionen, und anderen Wasserinhaltsstoffen unter Bildung 
schwerloslicher Metallseifen, den sogenannten primaren Erdal- 
kaliseifen. _ 

2. Es kommt zu einer Reaktion zwischen diesen Schmiermitteln auf 
Seifenbasis und in Wasser oder dem abzufullenden Gut gelostem 
Kohlendioxid. 

3. Die so erzeugte Anwendungslosung ist stets keimfordernd. 

4. Bei Anwendung von hartem Wasser sind Ionenaustauscher zur Was- 
serenthSrtung erf orderlich, was eine zusatzliche Keimquelle 
bedeutet, oder aber der Einsatz hoch komplexierungsmittelhal- 
tiger Produkte, was wiederum okologisch bedenklich ist. 
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5. Es kommt zu verraehrter Schaumbi Idling, was insbesondere Probleme 
am Bottle- Inspector (automatische Flaschenkontrolle) hervorruft 
und zu einem eventuellen Eindringen dieser Schraiermittel in das 
Transportbehaltnis fuhrt. 

6. Die meisten dieser Produkte sind lbsungsmittelhaltig. 

7. Die Reinigungswirkung dieser Produkte ist schlecht, so daG eine 
separate diskontinuierliche Reinigung stets notwendig ist. 

8. Derartige Schmiermittelzubereitungen auf Seifenbasis zeigen ein 
pH-abhangiges Leistungsverhalten. 

9. Schmiermittelzubereitungen auf Seifenbasis zeigen weiterhin 
eine Wassertemperatur-Abhangigkeit. 

10. Schmiermittel auf Seifenbasis zeigen nur eine geringe Lager- 
stabilitat, insbesondere bei niederen Temperaturen. 

11. Das in vielen Produkten enthaltene EDTA ( Ethy lend i ami ntetra- 
acetat) ist bekanntermaBen nur schlecht biologisch abbaubar. 

12. Derartige Schmiermittelzubereitungen auf Seifenbasis sind nicht 
fur alle TransportgQter aus Kunststoff geeignet, da es bei An- 
wendung dieser Mittel in vielen Fallen zu SpannungsriBkorro- 
sionen am Transportgut kommt. 

Neben diesen Schmiennitteln auf Seifenbasis werden ansonsten 
hauptsachlich solche auf Baris von Fettaminen verwendet. So be- 
schreibt die DE-A-36 31 953 in Verfahren zum Schmieren von ket- 
tenfermigen Flaschentransportbandern in 6etrankeabfQllbetrieben, 
insbesondere in Brauereien, sowie zum Reinigen der Bander mittels 
eines flUssigen Reinigungsmittels, das dadurch gekennzeichnet ist, 
daB man die kettenffirmigen Flaschentransportbander mit Band- 
schmiermitteln auf Basis neutralisierter primSrer Fettamine, die 
vorzugsweise 12 bis 18 C-Atome aufweisen und einen ungesattigten 
Anteil von mehr als 10 % enthalten, schmiert. 

Aus der EP-A-0 372 628 sind Fettaminderivate der Formeln 
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■A-NH 2 



und 




Rl 



:n-a!-co2H 



als Schmiermittel bekannt, worin 

R 1 eine gesSttigte oder ungesSttigte. verzweigte oder lineare Al- 

kylgruppe rait 8 bis 22 C-Atomen; 
R2 Wasserstoff, eine Alkyl- oder Hydroxyalkylgruppe mit 1 bis 4 

C-Atomen oder -A-NHj; 

A eine lineare oder verzweigte Alkylengruppe mit 1 bis 8 C- 
Atomen; und 

Al eine lineare oder verzweigte Alkylengruppe mit 2 bis 4 C-Atomen 
bedeutet. 

Daruber hinaus sind aus der DE-A-39 05 548 Schmiermittel auf Basis 
von N-alkylierten Fettaminderivaten bekannt, die mindestens ein 
sekundares und/oder tertiares Amin enthalten. 

Die Hauptnachteile dieser Schmiermittel sind die Reaktion mit An- 
ionen des Wassers, insbesondere mit Sulfaten, Bicarbonaten, Phos- 
phaten und Carbonaten aus alkalischen WSssern, sowie anderen Was- 
ser i nha 1 tsstof f en . 

Daruber hinaus zeigen diese Schmiermittel auf Fettaminbasis ein 
unbefriedigendes Schaumverhalten. So neigen die Schmiermittel der 
EP-A-0 327 628 zu einer zu starken Schaumbildung, was eine nach- 
tragliche Reinigung des auf dem Band transport ierten Gutes erf or- 
der lich macht. Schmiermittel gemSB der DE-A-39 05 548 weisen eine 
eher zu geringe Schaumbildung auf. was zu einem zu schnellen Ab- 
laufen des aufgebrachten Schmierf ilms fuhrt. 
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Die Hauptnachteile der oben genannten Schmiennittel sind somit ei- 
nerselts die starke Wasserabh&ngigkeit der Schmiennittel auf Sei- 
fenbasis und andererseits die regelnflBig notwendige Systemreinigung 
beim Einsatz von Schmiermitteln auf Basis von Fettaminen, die 
gleichfalls durch die Wasserinhaltsstoffe bedingt ist. Die AusfSl- 
lungen, die in beiden Verfahren des Standes der Technik auftreten, 
roussen dabei entfernt werden. Zur Entfernung benutzt man eine ein- 
fache SSure-Base-Reaktion. Im Falle der Seifenprodukte auf Fett- 
saurebasis werden hierzu alkalische, komplexierungsmittelhaltige 
Reiniger eingesetzt, und als technische Aquivalente dazu werden bei 
Produkten auf Basis von Fettaminen organische oder anorganische 
Sauren als Reiniger verwendet. 

SchlieBlich sind im Stand der Technik weitere Kettenschmiermittel 
bekannt, die einige der vorstehend beschriebenen Jtachteile nicht 
aufweisen. So beschreibt die EP-A-0 044 458 Schmiermittelzuberei- 
tungen, die praktisch frei von FettsSureseifen sind und die wei- 
terhin ein c?rboxyliertes nichtionisches Tensid und ein 
Acylsarcosinat enthalten. Der pH-Wert dieser Produkte betrSgt 7 bis 
11 und liegt somit vorzugsweise im neutralen bis alkalischen Be- 
reich. 

Die DE-A-38 31 448 betrifft schlieBlich wSBrige, klarwasserlds- 
liche, seifenfreie Schmiermittelzubereitungen, ein Verfahren zu 
ihrer Herstellung und die Verwendung dieser Schmiermittelzuberei- 
tungen, insbesondere als Schmiennittel fGr P 1 attentransport binder , 
die zum Transport von Glasflaschen oder Polyethylenterephthalat- 
Flaschen dienen. Die im wesentlichen neutralen wSBrigen Schmier- 
mittelzubereitungen (pH im Bereich von 6 bis 8) enthalten 
Alkylbenzolsulfonate, alkoxylierte Alkanol phosphate und Alkancar- 
bonsauren, gegebenenf al Is neben Ob lichen Losungsvermittlern, L6- 
sungsmitteln, Entschaumungsmitteln und Desinfektionsmitteln. 
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Allerdings zeigen auch diese beiden arainfreien Produkte noch fol- 
gende Nachteile: 

1. Sie sind aus mikrobiologischer Sicht gesehen ungiinstig, da sie 
hervorragende Wachsturosbedingungen fur Mikroorganismen schaf- 
fen. 

2. Weiterhin zeigen sie nur eine geringe Reinigungskraft. 

3. SchlieBlich we i sen sie ebenfalls ein schwer zu kontrollierendes 
Schaumverhalten auf . 

Der vorliegenden Erfindung liegt sorait die Aufgabe zugrunde, eine 
neue Schmiermittelzubereitung, insbesondere ein Kettengleitmittel , 
bereitzustellen, die die Nachteile des Standes der Technik nicht 
aufweist. Dies bedeutet: Derartige Schmiennittel sol ten einen guten 
Reibwert, also eine ausgezeichnete Schmierwirkung, ein dosiertes 
Schaumverhalten, eine gute Klarwasserlosl ichkeit, eioe gute Reini- 
gungswirkung und eine gute mikrobizide Wirkung aufweisen. 

Im Sinne der vorliegenden Erfindung ist der Begriff 
"Klarwasserloslickeit" gekoppelt rait der Unempfindl ichkeit der 
Schmiermittel-Bestandteile gegenQber in natQrlichen WSssern ent- 
haltenen Anionen, wie Sulfat, Bicarbonat und dergleichen. Ist bei- 
spielsweise die KlarwasserlSsI ichkeit einer Schmierroittel-Formu- 
lierung nicht stark ausgeprSgt, so konnen bei linger em Anlagen- 
sti 11 stand, zum Beispiel im Verlaufe eines Wochenendes, derartige 
Forraulierungen mit den Hasserinhaltsstoffen reagieren. Die hierbei 
resultierenden Ausfallungen und TrQbungen in den Anwendungslosungen 
der Schmiermittel fuhren kurz- bis mittelfristig 7um Verstopfen der 
Filter und Dusen des Bandschmier systems* 

Uberraschenderweise wurde gefunden, daB Schmiermittel, die minde- 
stens ein Polyaminderivat eines Fettamins und/oder ein Salz eines 
derartigen Amins enthalten, eine deutlich bessere Klarwasser- 
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16slichkeit sowie eir. anwendungstechnisch gtinstigeres Schaumver- 
halten aufweisen, als Schmierraittel auf Basis von unsubstituierten 
und substituierten Fettaminen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft sorait ein Schmiermittelkonzen- 
trat auf Basis von Fettaminen und gegebenenfal Is ub lichen Verdtin- 
nungsmitteln oder Hilfs- bzw. Zusatzstoffen, dadurch gekennzeich- 
net f daQ es mindestens ein Polyaminderivat eines Fettamins und/oder 
ein Salz eines derartigen Amins enthSlt, wobei der Anteil der 
genannten Polyaminderivate von Fettaminen an der Gesaratformulierung 
1 bis 100 Gew.-% betr&gt. 

Die erf indungsgemaBen Schmiermittelkonzentrate zeigen in ihrer mit 
Wasser auf Einsatzkonzentration verdfinnten Form, beispielsweise in 
Form wSBriger Losungen, enthaltend 0 t 02 Gew.-% der Amine, eine 
ausgezeichnete KlarwasserlSslichkeit. Hinsichtlich Ihrer Anwen- 
dungseigenschaften zeigen derartige wSBrige Schmiermittel losungen 
einen guten Reibwert, ein ausgewogenes Schaumverhalten, eine gute 
Reinigungswirkung sowie gute mikrobizide Eigenschaf ten. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm der vorliegenden Erfindung 
enthSlt das Schmiermittelkonzentrat mindestens ein Polyaminderivat 
eines Fettamins der allgemeinen Formel (I), 

R.A.(CH 2 )k-NH-[(CH2)l-NH] y -(CH 2 )ni-NH2 • (H + X") n (I) 

wobei 

R ein substituierter oder unsubstituierter, linearer oder ver- 
zweigter, gesSttigter oder einfach oder mehrfach ungesSttigter 
Alkylrest mit 6 bis 22 C-Atomen, wobei die Substituenten aus- 
gewShlt sind aus Amino, Itnino, Hydroxy, Halogen und Carboxy, 
oder 
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ein substituierter oder unsubstituierter Phenylrest, wobei die 
Substituenten ausgewahlt sind aus Amino, Imino, Hydroxy, Halo- 
gen, Carboxy und einem linearen oder verzweigten, gesattigten 
oder einfach oder mehrfach ungesattigten Alkylrest mit 6 bis 22 
C-Atomen, ist; 
A entweder fur -NH- oder fur -0- steht, 

X" ein Anion einer anorganischen oder organ ischen saure bedeutet, 
k, l f m unabhangig voneinander eine ganze Zahl im Bereich von 1 
bis 6 ist; 

y im Falle A = -NH- 0, 1, 2 oder 3 und 
im Falle A = -0- 1, 2, 3 oder 4 ist f 
n eine ganze Zahl von 0 bis 6 ist. 

In der vorstehend genannten allgemeinen Forme 1 (I) kommen als Sub- 
stituenten R somit die folgenden Reste in Frage: n-Hexyl, n-Heptyl, 
n-Octyl^ n-Nonyl, n-Decyl, n-Undecyl, n-Dodecyl f n-Tridecyl, n- 
Tetradecyl, n-Pentadecyl , n-Hexadecyl , n-Heptadecyl , n-Octadecyl f 
n-Nonadecyl , n-Eicosyl, n-Uneicosyl und n-Docosyl sowie die ver- 
zweigtkettigen Isoraere der genannten Alkylreste. Anstelle der ge- 
sattigten Alkylreste kann R auch die entsprechenden - einfach oder 
mehrfach - ungesattigten Alkylreste bedeuten, die gleichfalls li- 
near oder verzweigt sein konnen. Die vorstehend angefQhrten Reste 
konnen auch substituiert sein f wobei als Substituenten eine oder 
mehrere Amin-, Imin-, Hydroxy-, Halogen- oder Carboxygruppen in 
Frage koiranen. Daruber hinaus kann der Rest R auch Phenylreste be- 
deuten, die gleichfalls mit einer oder mehreren Amin-, Imin-, 
Hydroxy-, Halogen- oder Carboxygruppen substituiert sein konnen* 
Auch A lkyl phenyl reste koiranen fur R in Frage, wobei der Alkylrest 6 
bis 22 C-Atome enthalten und gleichfalls linear oder verzweigt, 
gesattigt oder einfach oder mehrfach ungesattigt sein kann, Als 
Halogensubstituenten sind in alien Fallen Chlor oder Brom bevor- 
zugt. 
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Wie bereits vorstehend gesagt, kann das Anion X" ein Anion einer 
beliebigen anorganischen oder organischen Saure bedeuten. Von Be- 
deutung fur die Auswahl dieser SSure im Sinne der vorliegenden Er- 
findung ist lediglich, daB die Saure beziehungsweise deren Anion in 
Verbindung mit den erf indungsgemSBen Polyaminen der allgemeinen 
Forme! (I) nicht zu AusfSllungen fQhrt und daroit die Klarwasser- 
loslichkeit der erf indungsgen&Ben Schmiermittel beeintrSchtigt. Im 
Einzelfall wird der Fachmann hier eine geeignete Auswahl anhand 
einfacher Versuche treffen. 

Im Sinne der vorliegenden Erfindung sind jedoch solche Sauren be- 
vorzugt, deren Anion X - ausgew&hlt ist aus der Gruppe 
Amidosulfonat, Nitrat, Halogenid, Hydrogensulfat, Sulfat, 
Hydrogencarbonat , Carbonat, Phosphat oder Ri-COO", wobei der Rest 
R 1 fiir Wasserstoff, einen substituierten oder unsubstituierten t 
linearen oder verzweigten Alkylrest mit 1 bis 20 C-Atomen oder 
Alkenylrest mit 2 bis 20 C-Atomen steht, wobei die Substituenten 
ausgewahlt sind aus einem oder mehreren der Reste Hydroxy, Amino, 
Imino und Carboxy. Als Anion X" kommen somit - neben den bereits 
angefuhrten anorganischen Anionen - auch Anionen organischer SSuren 
vom Typ Ri-COO* in Frage. Der Rest R 1 kann hierbei Wasserstoff oder 
Alkyl- bzw. Alkenylreste bedeuten; im Obrigen gelten hierfur die 
vorstehenden ErISuterungen zu R in ana log er Weise. Als Beispiele 
fur organ ische Anionen X" vom Typ Ri-COO" seien insbesondere ge- 
nannt: Formiat, Acetat, Glykolat, 01eat f Lactat, Gluconat, Citrat 
und Glutamat. 

GemaB der vorliegenden Erfindung sind Schmiermittelkonzentrate be- 
sonders bevorzugt, die ein Polyaminderivat eines Fettamins der all- 
gemeinen Formel (I) enthalten, wobei A = -NH- ist f k ( 1 und m un- 
abhangig voneinander 3 oder 4 ist, y 0 oder 1 ist und die ubrigen 
Variablen ihre im Vorstehenden genannten Bedeutungen aufweisen. 
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Besonders bevorzugt sind dabei jene Amine, in denen k # 1 und m 3 
ist. 

Polyaniine, die der vorstehend angegebenen allgemeinen Formel (I) 
entsprechen, konnen nach literaturbekannten Verfahren hergestellt 
werden und werden im ubrigen auch zum Teil als Handelsprodukte an- 
geboten f beispielsweise von der Firma Berol Nobel, Stockholm, Schwe- 
den f unter der Bezeichnung Amin 640, Amin 660, Arain 740, Amin 760 
und Amin 780. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
enthalten die Schmiennittelkonzentrate Polyaminderivate von Fett- 
aminen der vorstehend angefuhrten allgemeinen Formel (I), wobei 
R- fur einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder einfach 

Oder mehrfach ungesSttigten Alkylrest mit 12 bis 18 C-Atomen, 
A fur -NH- und 

X- fur den Rest R^COO', wobei Rl Wasserstoff, CH 3 - # HO-CH2- oder 
CH 3 -CH(0H)- bedeutet, steht. 

GemaB der Erfindung sind ferner solche Schmiermittelkonzentrate 
bevorzugt, die 

1 bis 40 Gew.-%, insbesondere 5 bis 15 Gew.-% # an Polyaminderiva- 
ten von Fettaminen und/oder Salzen derartiger Amine sowie 

99 bis 60 Gew.-%, insbesondere 95 bis 85 Gew.-%, Wasser als Ver- 
dunnungsmittel und gegebenenfalls Hilfs- bzw. Zusatzstof f e , 

jeweils bezogen auf die Gesamtformulierung, enthalten. 

Als Hilfs- und/oder Zusatzstoffe gemSB der vorliegenden Erfindung 
kommen insbesondere Losungsverraittler in Betracht, beispielsweise 
Alkohole, Polyalkohole, Ether oder Polyether, insbesondere Iso- 
propanol, Butylglykol, Butyldiglykol oder Ethylenglykol ether. Die 
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Menge des zu verwendenden Losungsvermittlers richtet sich im Ein- 
zelfall nach dem eingesetzten Amin, der Fachmann wird im Einzelfall 
die erforderliche Menge an Losungsvermittler durch Ausprobieren 
ennltteln. Im allgemeinen sind ZusStze an Losungsvermittler im Be- 
reich von 5 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtfonnulierung, 
hinreichend. 

Als Hilfs- und/oder Zusatzstoffe gemaB der vorliegenden Erfindung 
kommen ferner insbesondere nichtionische und/oder amphotere Tenside 
in Betracht, beispielsweise alkoxylierte Fettamine, Fettalkohole 
und alkoxylierte Fettalkohole. Diese Tenside k5nnen die Benetzung 
der Ketten und Plattentransportbander verbessern, sofern dies im 
Einzelfall erforderlich sein sollte. Im allgemeinen sind Tensid- 
Zusatze im Bereich von 1 bis 5 Gew.-% ( bezogen auf die Gesamtfor- 
mulierung, hierfur ausreichend. 

Die erf indungsgemaBen Schmiermittelkonzentrate weisen vorzugsweise 
einen pH-Wert im Bereich von 4 bis 11 f insbesondere im Bereich von 
5 bis 8 f auf. Sofern der pH-Wert des Schmiermittelkonzentrats nicht 
bereits in diesem Bereich liegt t kann er durch Zugabe einer SSure, 
vorzugsweise einer Saure mit dem vorstehend definierten Anion X* f 
beispielsweise mit Essigsaure Oder Ame is ens Sure, auf den gewunsch- 
ten Wert eingestellt werden. 

Im Hinblick auf eine optimale Dosiermogl ichkeit ist es ferner von 
Vorteil, daB die Schmiermittelkonzentrate eine dynamische Viskosi- 
tat von weniger als 300 mPa.s, insbesondere von weniger als 150 
mPa.s und besonders bevorzugt im Bereich von 20 bis 100 mPa.s - 
jeweils bei 20 °C - aufweisen, um ihre Pumpfahigkeit zu gewahrlei- 
sten. Eine gesonderte Einstellung der Viskositat auf die genannten 
Werte ist im allgemeinen nicht erforderlich bzw. erfolgt 
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gegebenenfalls durch Zusatz geeigneter Mengen des Verdunnungsmit- 
tels Wasser oder eines Losungsvermittlers. 

Die Erfindung betrifft daruber hinaus ein Verfahren zur Herstellung 
der erf indungsgemaBen Schmiennittel. Diese lassen sich durch Ver- 
mischen der Aminkoinponenten, gegebenenfalls unter Zusatz von Wasser 
und der genannten Hilfs- bzw. Zusatzstof f e r herstellen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft weiterhin die Verwendung von 
Schmiermittelkonzentraten der vorstehend beschriebenen Art als 
Kettengleitmittel in der Lebensmittelindustrie, insbesondere in 
automat ischen Ketten- und Bandschmieranlagen. Insbesondere betrifft 
die vorliegende Erfindung die Verwendung der vorstehend beschrie- 
benen Schmiermittelkonzentrate in Form einer 0 f 01 bis 50 Gew.-%i- 
gen, vorzugsweise 0,1 bis 0,5 Gew.-%igen f waBrigen Lbsung als Ket- 
tengleitmittel fur automatische Ketten- und Bandschmieranlagen. 

Die Erfindung betrifft daruber hinaus eine waBrige Schmiermittel- 
losung auf Basis von Fettaminen und gegebenenfalls ublichen Ver- 
dunnungsmitteln, dadurch gekennzeichnet, daB sie mindestens ein 
Polyaminderivat eines Fettarains und/oder ein Salz eines derartigen 
Amins enthSlt. 

GemSB der Erfindung kann diese Schmiennittel losung aus den erf in- 
dungsgemaBen Schmiermittelkonzentraten durch Verdunnung urn einen 
Faktor 2 bis 10 000 r vorzugsweise urn einen Faktor 300 bis 500, mit 
Wasser erhalten werden. 

Besonders bevorzugt sind dabei Schmiennittel losungen, die einen 
Gehalt von 0,002 bis 0,1 Gew.-%, insbesondere 0,003 bis 0,05 
Gew.-%, eines Polyaminderivats eines Fettamins der Formel (I) ent- 
halten und einen pH-Wert zwischen 5 und 8 aufweisen. 
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Die vorliegende Erf inciting betrifft schlieBlich die Verwendung der 
vorstehend beschriebenen waBrigen Schmiermittellosungen als Ket- 
tengleitmittel in der Lebensmittel industrie. Die erf indungsgemaBen 
Produkte verursachen im Gegensatz zu Standard-Seif enprodukten keine 
SpannungsriBkorrosion bei Kunststoff-Gebinden und konnen daher 
insbesondere problemlos auch fur PET-Gebinde (PET 
Pclyethylenterephthalat) oder PVC-Gebinde (PVC-Polyvinylchlorid) 
Verwendung finden. Dementsprechend konnen die erf indungsgemaBen 
Schmiermittellosungen als Kettengleitraittel zur Forderung oder zum 
Transport von Gebinden oder Flaschen aus Glas f 
kunststoffbeschichtetem Glas, Kunststoffen, insbesondere Poly- 
ethylenterephthalat oder Polyvinylchlorid, WeiBblech oder Aluminium 
bzw. lackierten oder kunststoffbeschichteten Behaitern aus diesen 
Metal len Verwendung finden. 

Die erf indungsgemaBen Produkte sind im Vergleich zu den bekannten 
Schmiermitteln auf Fettaminbasis deutlich besser klarwasserloslich, 
weisen daruber hinaus ein dosiertes Schaumverhalten, eine gute 
mikrobizide Wirkung und eine ausgezeichnete Schmierwirkung auf. 
Dabei lassen sich durch Wahl des Amins bzw. des Anions die ge- 
wunschten anwendungstechnischen Eigenschaften des Schmiermittel- 
konzentrates bzw* der wSBrigen Schmiermittenosung gezielt ein- 
stellen. 

Daruber hinaus kdnnen die erf indungsgemaBen Schmiermittelkonzen- 
trate und -losungen jedoch auch mit Vorteil als sogenannte 
Schneidole oder Kuhlschmierstoffe bei der Metallbearbeitung Ver- 
wendung finden. 

Die vorliegende Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele 
naher -eriautert. 
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Beispiele 

Alle Prozentangaben in den nachstehenden Beispielen beziehen sich 
auf Gewichtsprozente* 

Herstellunq der Aminacetate (Alloemeine Arbeitsvorschrift) 

Die anwendungstechnischen Eigenschaften der Polyaminderivate von 
Fettaminen der Forme 1 (I) wurden anhand ihrer Aminacetate uber- 
pruft. Zur Her ste Hung der Acetate wurden 90 g auf 50 bis 60 °C 
erwarmtes, vol lent sal ztes Wasser vorgelegt und 10 g des jeweiligen 
Amins in geschmolzener Form eingerGhrt. Die Aminacetate wurden 
durch Zusatz von Essigs&ure, bis ein pH-Wert von 6 r 5 erreicht war, 
erhalten. 

Bei den Versuchen unter Einsatz von Klarldslichkeitsverbesserern 
wurden statt 90 g nur 87 g Wasser vorgelegt und nach pH-Wert- 
Einstellung 3 g des Tensides eingeruhrt. 

Beispiel I 

Klarwasserloslichkeit ohne Zusatz von Tensiden 

Zur Beurteilung der Klarwasserloslichkeit wurde eine 0,2 Gew.-%ige 
Losung der Testmischungen in dem Testwasser bei 12 °C gelagert, 
wobei als Testwasser fur die Bewertung der Klarwasserloslichkeit 
ein Wasser mit folgenden Inhaltsstoffen eingesetzt wurde (pH 7,5): 

100 ppm Sulfationen 

10 ppm Phosphationen 

10 ppm Silikationen 
100 ppm Hydrogencarbonationen 
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Mit diesem Wasser wurden 0,2 Gew.-%ige Losungen der 
Aminacetatlosung (Amingehalt 0 r 02 Gew.-%) hergestellt und nach 1 
rain und nach 30 min optisch beurteilt. 

Auf diese Weise beobachtete roan das in Tabelle 1 angegebene Lds- 
lichke its verbal ten der Amine. 

Tabelle I 



Arain RR a N[-(CH2)3-NH] q -H 





R 


Ra 


q 


nach 1 min 


nach 30 mil 


1 


Kokosalkyl 


H 


2 


klare Lsg. 


klare Lsg. 


z 


Talgalkyl 


H 


2 


klare Lsg. 


klare Lsg. 


3 


Olalkyl 


H 


3 


klare Lsg. 


klare Lsg. 


4 


Talgalkyl 


H 


3 


klare Lsg. 


klare Lsg. 


5 


Kokosalkyl 


H 


3 


klare Lsg. 


klare Lsg. 


6* 


Olalkyl 


H 


1 


klare Lsg. 


schwach opale 












Lsg. 


7* 


Talgalkyl 


(CH 2 )3NH 2 


1 


schwach opale 


schwach opale 










Lsg. 


Lsg. 



* Vergleichse^periment 
Beisoiel II 

Klarwasserloslichkeit bei Zusatz von Tensiden 

Als Testwasser fur die Bewertung der Klarwasserlosl sit bei Zu- 
satz von Tensiden wurde ein Wasser mit fo* snden ii..<altsstoffen 
eingesetzt (pH 7 f 32): 
61 t 98 ppin Sulfat 
0 f 38 ppro Phosphat 
14,46 ppm Silikat 
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45,44 ppm Chlorid 
27,84 ppm Nitrat 

Mit diesem Wasser wurden 0,2 Gew.-%ige Losungen der 
Ami nacetat losung (Amingehalt 0,02 Gew.-%) hergestellt und nach 1 
min und nach 30 min optisch beurteilt. 

1) Klarwasserloslichkeit des Amins 1 aus Beispiel I: 

Klarloslichkeitsverbesserer nach nach nach nach 

1 min 30 min 2 h 24 h 

c 12- c 18 Fettalkohol mit klare klare klare klare 

2 Ethylenoxideinheiten (E0) Losung Ldsung L5sung Ldsung 

c 12" c 14 Fettalkohol mit klare klare klare schw. opale 

4 E0 Ldsung Losung Losung Losung 

2) Klarwasserloslichkeit einer Mischung aus gleichen Teilen der 
Amine 6 und 7 aus Beispiel I (Vergleichsexperiinent): 

Klarloslichkeitsverbesserer nach nach nach nach 

1 min 30 min 2 h 24 h 

c 12- c 18 Fettalkohol mit klare schw. schw. opal 

2 E0 Ldsung opal opal 

C 12-Ci4 Fettalkohol mit klare schw. schw. opal 

4 E0 Losung opal opal 
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Beispiel III 
Schmierwirkung 

Die unter Beispiel I beschriebenen Aminacetate wurden auf ihr 
Schmierverhalten getestet. Bewertet wurde bei laufendem Band der 
Reibbeiwert m (m = Haltekraft fur die Flaschen/Gewichtskraft der 
Flaschen), das Nachschmierverhalten (es wurde die Zeit gemessen 
innerhalb derer sich ohne Aufspritzen von Kettenschraierlosung der 
Reibbeiwert urn 50 H erhSht) sowie das Schaumverhalten. Der Gesamt- 
amingehalt der Losungen betragt 0 r 01 Gew.-%. 



Die Schmierwirkung der Amine ist Tabelle II zu entnehmen. 

Tabelle II 

Bsp. Aminbasis Reib- Nach- Schaum 

be i wer t s chm i er ung 



1 Amin 1* p < 0,1 7 r 5 min dunner Schaumfilm 

2 Amin 2* M < 0,1 8,5 min dunner Schaumfilm 

3 Vergl. -Experiment** m < 0,1 7,5 min kein Schaum 



* ohne Tensid 

** Gemisch aus Amin 6, Amin 7, Ester der Dimerfetts&ure (€35) mit 
Polyethylenglykol (18 E0) und Kokosamin mit 12 E0 (10:10:5:2). 
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Patentansoruche 

1. Schmiermittelkonzentrat auf Basis von Fettaminen und gegebe- 
nenfalls ublichen Verdiinnungsmitteln und/oder Hilfs- bzw. Zusatz- 
stoffen, dadurch gekennzeichnet, daB es mindestens ein Polyamin- 
derivat eines Fettarains und/oder ein Salz eines derartigen Amins 
enthSIt, wobei der Anteil der genannten Polyaminderivate von Fett- 
aminen an der Gesamtformulierung 1 bis 100 Gew.-% betr5gt, 

2. Schmiermittelkonzentrat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB es mindestens ein Polyaminderivat eines Fettamins der all- 
gemeinen Forme! (I) 

R-A-(CH2)jc-NH-[(CH2)i-NH]y-(CH2)m-NH2 • (H + X-) n (I) 
enthalt, wobei 

R ein substituierter Oder unsubstituierter, linearer oder ver- 
zweigter, gesattigter oder einfach oder mehrfach ungesattigter 
Alkylrest mit 6 bis 22 C-Atomen, wobei die Substituenten aus- 
gewahlt sind aus Amino, Imino f Hydroxy, Halogen und Carboxy, 
oder 

ein substituierter oder unsubstituierter Phenylrest, wobei die 
Substituenten ausgewShlt sind aus Amino, Imino, Hydroxy, Halo- 
gen, Carboxy und einem linearen oder verzweigten, gesSttigten 
oder einfach oder mehrfach ungesattigten Alkylrest mit 6 bis 22 
C-Atomen, ist; 
A entweder fur -NH- oder fur -0- steht, 

X" ein Anion einer anorganischen oder organischen Saure bedeutet, 
k, 1, m unabhangig voneinander eine ganze Zahl im Bereich von 1 
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bis 6 ist; 
y im Falle -NH- O r 1, 2 oder 3 und 
im Falle -0- l f 2, 3 Oder 4 ist r 
n eine ganze Zahl von 0 bis 6 ist. 

3. Schmiennittelkonzentrat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Anion X" ausgewahlt ist aus der Gruppe Amidosulfonat, 
N 1 trat , Ha logenid , Hydrogensu If at , Su lf at , Hydrogencarbonat ( 
Carbonat, Phosphat oder R l -C00- f wobei der Rest R 1 fQr Wasserstoff, 
einen substituierten oder unsubstituierten, linearen oder ver- 
zweigten Alkylrest mit 1 bis 20 C-Atomen oder Alkenylrest mit 2 bis 
20 C-Atomen steht, wobei die Substituenten ausgewahlt sind aus ei- 
nem oder mehreren der Reste hydroxy, Amino, Imino und Carboxy. 

4. Schmiennittelkonzentrat nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es ein Polyamin der allgemeinen Formel (I) ent- 
hSlt, wobei A = -NH- ist, k, 1, m unabhangig voneinander 3 oder 4, 
insbesondere 3, ist, y 0 oder 1 ist und R, Rl, X, n jeweils die in 
den Anspruchen 2 und 3 fQr die allgemeine Formel (I) angegebenen 
Bedeutungen haben. 

5. Schmiennittelkonzentrat nach einem oder mehreren der AnsprOche 
2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB in der allgemeinen Formel (I) 
R fur einen linearen oder verzweigten, gesfittigten oder einfach 

oder mehrfach ungesSttigten Alkylrest mit 12 bis 18 C-Atomen, 
A fur -NH- und 

X- fur den Rest Rl-COO", wobei Rl Wasserstoff, CH 3 -, H0-CH 2 - oder 
CH 3 -CH(0H)- bedeutet, steht. 

6. Schmiennittelkonzentrat nach einem oder mehreren der AnsprOche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB es 

1 bis 40 Gew.-%, insbesondere 5 bis 15 Gew.-%, an Polyaminderi- 
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vaten von Fettaminen und/oder Salzen derartiger Amine 
sowie 

99 bis 50 6ew.-%, insbesondere 95 bis 85 Gew.-%, Wasser und/oder 

Hilfs- bzw. Zusatzstoffe, 
jeweils bezogen auf die Gesamtformulierung, enthait. 

7. Schmiermittelkonzentrat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB es als Hilfs- bzw. Zusatzstoff Losungsvennittler und/oder 
nichtionische und/oder araphotere Tenside enthait. 

8. Schmiermittelkonzentrat nach einem oder raehreren der Anspriiche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB es einen pH-Wert im Bereich 
von 4 bis 11 , vorzugsweise im Bereich von 5 bis 8 f aufweist. 

9. Verwendung des Schmiermittelkonzentrats nach einem oder mehre- 
ren der. Anspriiche 1 bis 8 als Kettengleitmittel in der Lebensmit- 
telindustrie. 

10. Verwendung nach Anspruch 9 ( dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schmiermittelkonzentrate in automat ischen Ketten- und Bandschmier- 
anlagen verwendet werden. 

11. Verfahren zur Herstellung des Schmiermittelkonzentrats nach 
einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8 f dadurch gekennzeichnet, 
daB die Aminkomponente(n) # gegebenenfal Is unter Zusatz von Wasser, 
mit den Hilfs- bzw. Zusatzstoff en vermischt werden. 

12. WaBrige Schmiermittellosung auf Basis von Fettaminen und gege- 
benenfalls ublichen Verdiinnungsmitteln, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie mindestens ein Polyaminderivat eines Fettamins und/oder ein 
Salz eines derartigen Amins enthalt. 
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13. WSBrige Schmiermittellosung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zenchnet, daB das Schmiermittel durch Verdunnung des Schmiermit- 
telkonzentrats nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 8 mit 
Wasser urn den Faktor 2 bis 10.000, vorzugsweise urn den Faktor 300 
bis 500, erhalten wird. 

14. WfiBrige Schmiermittellosung nach einem der Anspruche 12 Oder 
13, dadurch gekennzeichnet, daB sie zwischen 0,002 und 0,1 Gew.-%, 
insbesondere zwischen 0,003 und 0 r 05 Gew.-%, eines Polyaminderivats 
eines Fettamins der Formel (I) enth&lt und einen pH zwischen 5 und 
8 aufweist. 

15. Verwendung der wSBrigen SchmiermittellSsung nach einem oder 
mehreren der Anspruche 12 bis 14 als Kettengleitmittel in der Le- 
bensmittel Industrie, zur Forderung oder zum Transport von Gebinden 
oder Flaschen aus Glas, kunststoffbeschichtetem Glas, Kunststoffen, 
insbesondere Polyethylenterephthalat oder Polyvinylchlorid, WeiB- 
blech oder Aluminium, oder von lackierten oder kunststoffbeschich- 
teten Behaltern aus diesen Metal len. 
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